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Tycové hydrostatické soncdy pro méreni hladiny

Ponorné zavésné hydrostatické hladino-
méry predstavuji jednoduché fesSeni jak co
do meéficiho principu, tak co do montaze.
Existuje vSak nékolik aspekti, které ome-
zuji jejich pouziti. Napfiklad vifeni kapali-
ny v nddobé miiZe zpisobit rozkyvani sondy

ktera prenasi méfeny tlak na vlastni senzor;
tim je napf. piezorezistivni ¢idlo. S ohledem
na pozadovanou provozni teplotu je senzor
umistén bud v bezprostfedni blizkosti mem-
brany, nebo az na hornim konci sondy, tedy
mimo oblast s vysokou teplotou; v tom pii-

Obr. 1. Hlavice tycové sondy s dvojici mem-
brdan (1 - oddélovaci membrdny, 2 - pracovni
kapalina, 3 - piezorezistivni senzor)

a popt. kolizi s pevnym nebo pohybujicim se
zafizenim uvnitf nddoby, jako jsou michadla
nebo rotujici trysky uréené k ¢isténi nadoby.
Omezujicim faktorem je i izolace kabelu, kte-
ra ne vzdy dokaze zarucit dostatec¢nou odol-
nost v daném prostiedi, a to bud z hlediska
teploty, nebo z hlediska chemické odolnos-
ti. Dlouhé molekuly polymernich materiala
davaji plastim, z nichz je zhotovena izolace
kabelu, mnohé vynikajici vlastnosti, ale ob-
sahuji mnozZstvi ,,skulin®, které umoZznuji di-
fuzi nékterych latek, zejména v plynném sta-
vu. Takto kabelem dokaze difundovat chlor,
chlorovodik, ale i sirovodik, ¢pavkové vypa-
ry a dalsi latky. Pfi opravach lze potom uvnitf
ponornych sond najit destruktivni stopy téch-
to latek, aniz by kabel nesl znamky poskoze-
ni. Ani kabely s teflonovym plastém (PTFE),
od kterych si 1ze hodné slibovat, nejsou Zad-
nym vselékem: teflon je kfehky a plast pfi
mechanickém naméhéni snadno praskne.
Resenim v této situaci jsou ty€ové hydro-
statické sondy. Jsou svafeny z vhodného ma-
teridlu tak, aby ve styku s méfenym médiem
nebyly zZadné materidly s problematickou
odolnosti. Firma BHV senzory ty¢ové sondy
vyrabi s pfivarenou oddélovaci membranou.
Pod membranou je napli pracovni kapaliny
(silikonovy olej nebo jind vhodna kapalina),
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= tlakoméry a snimace tlaku
= membranové oddélovace
= kalibratory tlaku a teploty
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= tlakové spinace
= snimace hladiny
= mechanické teploméry

Obr. 2. Tycovd sonda pro méreni rozdilu tlakd

padé je s oddélovaci membranou propojen
kapildrou. Prvni feSeni, které je jednodus-
§1 a levnéjsi, vyhovuje do teploty pfiblizné
130 °C. Druhé fesenim je schopno odolavat
teploté i pres 200 °C.

Pro konstrukci ty¢ové sondy je rozhoduji-
ci velikost oddélovaci membrany: vétsi mem-
brana umoziuje presnéjsi meéfeni a mensi tep-
lotni zavislost. Naproti tomu je tfeba udrzet
hmotnost i zdstavbové rozméry v piijatel-
nych mezich, a tak je vhodné pouZit dvojitou
membranu: misto jedné velké membrany jsou
z obou stran kruhového disku umistény dvé
mensi membrany a prostory pod nimi jsou
propojeny kanalkem tak, Ze tlak pfenaseny

Obr. 3. Hlavice tycové sondly s dvojicimembran

pracovni kapalinou ptsobi na jediny senzor
(obr. I). Jednak se tim dosahne lepsi teplot-
ni i mechanické stability membrany, jednak
se eliminuje vliv tlaku na membranu pii ¢is-
téni. KdyZ se totiZ pfi mechanickém cisténi
na membréanu zatlaci, pracovni kapalina unik-
ne do prostoru pod druhou membranou, aniz
by tlak v kapaliné vzrustal, a tak nedojde ani
k lokalni deformaci (,,vytahani) membrany
ani k pfetiZeni senzoru tlaku.

Zasuvné tyCové sondy lze konstruovat téz
jako diferen¢ni a pouZivat je ve spojeni se sni-
macem rozdilu tlakd k méfeni vysky hladiny
v uzavienych nadobach (obr. 2). V tom pfi-
padé jedna membrana (¢i dvojice spojenych
membran) méfi hydrostaticky tlak u dna na-
doby a druha tlak nad hladinou. TyCova son-
da tvorfi svafeny, a tedy nerozebiratelny celek.
PouZiti tycovych sond je omezeno zejména
pozadovanym rozsahem meéfeni, tedy dél-
kou ty¢ové sondy: jednak z hlediska prepra-
vy, jednak z hlediska manipula¢niho prostoru
nad nadobou, ktery je pfi montaZi potfebny.
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